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Umbau der BWL-Bibliothek an der Universitat Mannheim — von Thomas Mietzker

An der Universitat Mannheim wurde die Bibliothek fiir den Fachbereich Betriebswirtschaftslehre von Grund auf
saniert. Fir die Klimatisierung samtlicher Raume wurde eine Nur-Luftanlage ohne statische Heizflachen einge-
setzt. Bemerkenswert ist bei dieser Sanierungsmafinahme, dass die Anlage ohne sichtbare Anlagentechnik eine
frische und angenehme Atmosphare herstellt.

Seit 1974 ist im Sudfllgel des Schneckenhofs von Schloss
Mannheim die Bibliothek des Fachbereichs Betriebswirt-
schaftslehre an der Uni Mannheim untergebracht. Erheb-
liche Mangel beim Brandschutz, die fehlende Barrierefrei-
heit und technische sowie funktionale Defizite machten
eine grundlegende Sanierung notwendig. Der Bauherr,
Vermogen und Bau Baden-Wirttemberg, Amt Mannheim,
entschied sich dafur, den Gebdudeflugel fast vollstandig
zu entkernen und die urspriinglichen Raumproportionen
wieder herzustellen. Daher
wurde auf tiefe abgehangte
Decken weitgehend verzich-
tet, was auf den ersten Blick
der Nutzungeiner klassischen
Nur-Luftanlage widerspricht,
da die notigen Luftkanale fir
eine klassische Be- und Ent-
liftung durch ein Mischluft-
system einen erheblichen Raum in Anspruch nehmen.
Eingesetzt wurde eine Luftungstechnik auf Basis einer
besonderen Druckregelung in den Raumen, die auf Luftka-
nalstrange in den Raumen verzichtet.

Das Luftungskonzept

Das Luftungskonzeptist eine von Klaus Schmitt, Planungs-
bliro Schmitt, Epfenbach, fur dieses Projekt angepasste
Systemvariante der Baueroptimierungstechnik als Einka-
nalanlage. Die Raumlufttechnik sowie die Kihl- und Heiz-

Die beiden Leseséle im 1. und 2. Obergeschoss mit einer Flache
von 476 m? und 491 m? werden von den Stirnseiten und von der
Mitte aus mit Zuluft versorgt. Die Auslassoffnungen sind bis 30 m
voneinander entfernt. Zu- und Abluftéffnungen liegen teilweise
nur 2 m auseinander. Bevor die Luft in den Raum eintritt, wird sie
im Deckenplenum und in den Vorwandinstallationen entspannt.

»Der Trick liegt im leichten Differenzdruck in den Raumen,
der iiber die komplette Betriebszeit in geringen Toleranzen
konstant gehalten werden muss. Dann verteilt sich die Luft
gleichmaRig im Raum, und es kommt nicht einmal zu einer
Temperaturschichtung.*

Klaus Schmitt, Planungsbiiro Schmitt, Epfenbach

last wurden zunachst konventionell ausgelegt. Ausgehend
von diesen Berechnungen konnte Schmitt aufgrund des
Liftungskonzepts den Kiihl- und Heizbedarf der Raume 15
bis 30 % niedriger ansetzen. Die Auslegung beruht auf Er-
fahrungswerten aus einer Vielzahl durchgefiihrter Projek-
te (siehe auch Kommentar ,Bauer ist nicht gleich Bauer®).
Der MindestauRenluftvolumenstrom wurde flr die IDA-
Klasse 3 nach DIN EN 13779 berechnet. Wenn es aufgrund
der Raumluftqualitat erforderlich ist, kann die Anlagen-
technik auch in IDA-
Klasse 2 betrieben
werden. Es wurde
eine maximale Per-
sonenzahl von 575
Personen zu Grunde
gelegt. Die Raum-
temperatur liegt
zwischen 22 und
28 °C (bei 34 °C AuRentemperatur), wobei 26 °C im Betrieb
bisher nicht Uberschritten wurde. Fir jeden Raum wurde
zur individuellen Klimatisierung mindestens ein Zonen-
heizregister vorgesehen. Insgesamt wurden durch diese
MaBnahme 25 regelbare Zonen geschaffen. Das Liiftungs-
konzept sieht vor, dass die Zuluft Uber mehrere Haupt-
schachte mit einer Stromungsgeschwindigkeit von etwa
4m/sindenKandlen zu den zu versorgenden Zonen gefor-
dert wird. In den Unterdecken- und Vorwandkonstruktio-
nen in den Raumen wird die Zuluft entspannt und gleitet
mit einer Stromungsgeschwindigkeit von unter 1 m/s aus
der Decke und den Wanden und verteilt sich im Raum. Eine

Klaus Schmitt (Planungsbiiro Schmitt, links) und Stefan Hasecke
(Vermdgen und Bau Baden-Wiirttemberg, Amt Mannheim) waren
verantwortlich fiir die Liftungstechnik in der sanierten Univer-
sitdtsbibliothek in Mannheim. Schmitt setzt seit sieben Jahren
dieses Liftungssystem erfolgreich ein. Im Hintergrund sieht man
eine Vorwandinstallation, die als Zuluftauslass genutzt wird.

Die Universitatsbibliothek Mannheim im
Schloss Schneckenhof

Bauherr: Vermogen und Bau Baden-
Wirttemberg, Amt Mannheim

Planung

Liftungstechnik:  Planungsbiiro Schmitt, Epfenbach

Projektdaten: Nutzflache: 2.600 m?

Bellfteter Raum:  10.000 m*

Gesamtbaukosten: 6 Mio. €

Kosten Liftungstechnik (einschliellich Lizenzgebiihren
Bauer): 935.000 € (27 €/m*/h)

Bauzeit: Oktober 2008 bis April 2011
Luftvolumenstrom: 35.000 m3/h

Heizleistung: 340 kW (70/45 °C)

Kihlleistung: 333 kW (6/12 °C)
Warmertickgewinnung mit Verdunstungskihlung
(Abluft): 180 kw

Luftstromung wie bei einer Mischliftung entsteht nicht.
Selbst eine Temperaturschichtung findet nicht statt. Laut
Schmitt spielt selbst die Position der Luftein- und -auslasse
keine Rolle. Allerdings mussten fur dieses Projekt weitere

Randbedingungen eingehalten werden.

— Der Abstand zwischen zwei Zuluftoffnungen (Wirkradi-
us: 15 m) durfte 30 m nicht Gberschreiten, damit sich die
Luft im gesamten Raum verteilt.

— Die klimatisierten Raume mussen in einem variablen
Druckbereich betrieben werden.

— Jeder Raum wird mit Sensoren bezliglich Raumlufttem-
peratur, -feuchte und -qualitat (CO,) sowie mit einer
Druckdifferenzmessstelle berwacht.

— Jeder Luftungsstrang (Zu- und Abluft) ist mit einer mo-
torbetatigten Regelklappe ausgestattet.
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Die Luftausldsse an der Querseite der Lesesiéle bestehen aus ei-
nem Auslasskasten als Vorwandinstallation mit einer Offnung
nach oben. Als Abdeckung wird lediglich ein Maschendrahtgitter
bendtigt. Die Luft stromt mit einer Luftgeschwindigkeit von unter 1
m/s aus der Vorwand nach oben, fillt teilweise an der Wand herun-
ter oder stromt gerade aus und verteilt sich gleichméagig im Raum.



PLANUNGSBURO SCHMITT

Heizung-Liftung-Klima-Sanitar

MSR-und Elektrotechnik-Gebaudeleittechnik

Brandmeldeanlagen,

Sachkundiger fiir Beleuchtung (von der Berufsgenossenschaft anerkannt)
Zertifizierung nach VDI 6022 Kategorie A (Hygiene-Luft)

und nach VDI 6023 Kategorie A (Hygiene-Wasser)

Energieberater nach TAE

Die Abluft wird mit einer Offnung mit freiem Querschnitt ange-
saugt. Die Offnung ist verblendet und geschickt in das Raumkon-
zept eingebunden. Beispielsweise dient diese Verblendung als
Aufhangeprofil fiir ein Gemalde.

Das Geheimnis hinter dem Luftungskonzept ist der nach
dem Bauersystem geregelte Druck, der im Raum aufge-
baut wird. Dieser sorgt fiir einen instationaren Zustand der
Luftstromung, sodass sie sich im gesamten Raum gleich-
maRig verteilt (siehe Kasten ,Stromungsversuch®). Um
diesen Druck im Raum konstant zu halten, wird eine ent-
sprechende sensible Regelung benotigt.

Die Regelungstechnik

Die Regelung arbeitet mit einem Regelalgorithmus der
Bauer Optimierungstechnik GmbH. Fir den Einsatz der
Regelung muss der Anwender einen vorgegebenen Aufbau
der Regel- und Luftungskomponenten beachten. Beispiels-
weise muss jeder Luftstrang mit motorbetatigten Regel-
klappen ausgestattet sein, das Klimazentralgerat sollte
uber eine Umluftklappenregelung verfugen, und die Ven-
tilatoren missen stufenlos Uber die Drehzahl geregelt
werden. Herzstiick des Regelkonzepts ist die Differenz-
druckregelung der Raume. Uber Drucktransmitter wird fir
jeden Raum der Differenzdruck ermittelt, der die Fuh-

Stromungsversuch

In der Universitatsbibliothek wurde am 26. Marz 2012
ein Stromungsversuch mit Vernebelung durchgefiihrt.
Durch den Stromungsversuch sollte die Effektivitat der
Liftung unter Beweis gestellt werden. Die Redaktion
von cci Zeitung hat vom Bauherrn das Videomaterial
exklusiv zur Verfligung gestellt bekommen.
Interessierte Leser konnen das Video unter der Artikel-
nummer cci1l3744 auf www.cci.dialog.de abrufen.

rungsgrofie darstellt. Zu jedem Zeitpunkt muss gewahr-
leistet sein, dass der berechnete variable Differenzdruck in
den Raumen ansteht. Das Konzept beinhaltet auch einen
Ubergeordneten Druckregler, den sogenannten ,Omega“-
Regler, der die Gesamtdruckdifferenz im Gebaude Uber-
wacht. Werden beispielsweise Turen in Raumen gedffnet,

Die Abluftoffnung hinter der Verblendung ist schwer zu erkennen.
Klassische Liiftungsdurchldsse werden nicht mehr benétigt.

kommt es kurzzeitig zu Druckschwankungen, die zwar
registriert werden, aber nicht sofort zu einer regeltechni-
schen Gegenmalinahme fiihren. In diesem Fall Uber-
nimmt der ,Omega“-Regler die Regelung des betreffen-
den Raums und halt die Gesamtdruckdifferenz im Gebau-
de konstant. Weitere untergeordnete Flhrungsgrofen
sind die Raumluftqualitat, die Uber den AuRenluftvolu-
menstrom geregelt wird und die Raumtemperatur, die mit
Hilfe der Zonenheizregister eingehalten wird. Beide Regel-
groRen werden gleichwertig behandelt. Die Raumluft-
feuchte wird Uber die Umluftmenge und die Entfeuch-
tungsleistung des Kiihlregister gesteuert.

Sommerlicher Hartetest

Seit dem Sommer 2011 wurden die Raume Uber die Ge-
baudeleittechnik messtechnisch erfasst und tberpruft.
An heil’en Tagen mit AuBentemperaturen bis 34 °C wurde
eine Raumtemperatur von 26 °C nicht Uberschritten. In
den voll belegten Bibliothekssdlen herrschte zu jeder Zeit
ein angenehmes behagliches Raumklima. Der leitende
Bibliotheksdirektor Christian Benz bestatigte, dass sich
Beschwerden der Studenten seit der Eroffnung im April
2011 auf Ausnahmen beschrankten. Beispielsweise war
es zwei leichtbekleideten Studentinnen im Hochsommer
bei einer AuBentemperatur von 34 °C zu kihl geworden.
Klaus Schmitt erklarte dies mit dem Temperaturempfin-
den der Nutzer in einem auf diese Weise klimatisierten
Raum: Die Nutzer empfinden die Raumtemperatur etwa
1 bis 2 K niedriger als sie tatsachlich im Raum vorherrscht.
Laut Betreiber wurde die Anlagentechnik bisher groten-
teils in Teillast betrieben. Selbst die gegentliber einer kon-
ventionell ausgelegten Anlage reduzierten Leistungen
reichten fur einen beschwerdefreien Anlagenbetrieb aus.

Systemvergleich

Flr den Betreiber, das Dezernat Ill der Universitat Mann-
heim, und den Bauherrn, Vermogen und Bau Baden-
Waurttemberg, Amt Mannheim, hat die Energieeffizienz
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Selbst in hohen Raumen funktioniert das Liiftungskonzept. Die
Luft stromt seitlich aus dem Deckenplenum und verteilt sich
gleichmégig im Raum. Die Abluft wird iiber eine einzige verblen-
dete Offnung iiber der Tiir abgesaugt. Die Anordnung deckt sowohl
den Heiz- als auch den Kiihifall ab.

der Anlagentechnik oberste Prioritat. Fur einen Vergleich
der Anlagentechnik in verschiedenen Bibliotheksberei-
chen an der Universitat Mannheim werden seit Januar
2012 Messungen zum Energiebedarf zweier bauphysika-
lisch gleicher Raumlichkeiten durchgefiihrt. Verglichen
wird die Nur-Luftanlage im Bibliotheksbereich Schloss
Schneckenhof mit einem Luft-Wassersystem im Biblio-
theksbereich Schloss Ehrenhof mit statischen Heiz- und
Kahlflachen und einer Be- und Entlifung mit einem hy-
gienischen Mindestluftwechsel. Erste aussagekraftige Er-
gebnisse sind im Herbst 2012 zu erwarten.

Kommentar

Bei der Planung einer raumluft-
technischen Anlage auf Basis der
Bauerotimierungstechnik muss
stets beachtet werden, dass es
sich beim Bauersystem um ei-
nen Regelalgorithmus handelt,
der mit Hilfe der vorgegebenen

Bauer ist nicht gleich Bauer

Anlagentechnik einen instationaren Zustand der Luft-
stromung in einem Raum herstellt. Ein allgemeingul-
tiges Rezept zur Anlagenkonzeption gibt es nicht. Da-
her liegt letztendlich die Verantwortung fur die Funk-
tion der Anlagentechnik beim Planer, der aus seiner
Erfahrung heraus die Technik individuell an ein Objekt
anpassen muss. Dass das System funktioniert, wurde
gezeigt. Allerdings gibt es auch Objekte, in denen das
System nicht richtig umgesetzt worden ist. So einfach,
wie sich die Systembeschreibung auch anhort, zur
Auslegung und Installation einer solchen Anlage ge-
hort einiges an Erfahrung, die erst einmal gesammelt
werden muss.
Dipl.-Ing. Thomas Mietzker,
thomas.mietzker@cci-dialog.de

Die zentral aufbereitete Zuluft wird in der Technikzentrale in Ein-
zelstrange aufgeteilt. Die komplette Verteilung und Regelung mit
Zonenerhitzern und motorbetatigten Regelklappen erfolgt in der
Technikzentrale. Eine Unterverteilung in den Geschossen wird
nicht benétigt.

Eine ungewdhnliche Installation. In diesem Schaltschrankgehéau-
se befinden sich ausschliellich die Drucktransmitter, die die Dif-
ferenzdriicke in den be- und entliifteten Raumen aufnehmen. Der
Schaltschrank ist das Herzstiick des Systems, da das Liiftungs-
konzept auf dem Differenzdruck in den Raumen aufbaut.

Jeder Drucktransmitter ist einem Raum im Geb&dude zugeordnet
und mit Schlduchen verbunden. Statt die Transmitter dezentral in
den Raumen zu verteilen und iiber Kabel mit der Steuerzentrale im
Dachgeschoss zu verbinden, kann so die Funktion aller Sensoren
iibersichtlich an einem Ort Giberpriift werden.



